GeoStat

Ing. Jozef Zavacky

Spissky hrad
Romansky palac

monolitické konstrukcie SNM
1 Spissky hrad
Popis: monolitické konStrukcie
Poznamka: doplfiujuci staticky vypocet
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.
Dilei soucinitel betonu Yo = 1,5 []
Dil¢i soucinitel oceli vs = 1,15 [-]
Soucinitel tlakové pevnosti betonu Oge = 1 []
Dil¢i soucinitel modulu pruznosti betonu yce = 1,2 [-]
2 obvodovy veniec
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi: XC2, XF1
Pozadovana tfida betonu: C25/30
Prirez Materialy
Beton : C 25/30
N Valcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu = 2,6 MPa
o Modul pruznosti = 31000,0 MPa
= v Ocel podélna : 10505 (R)
o Mez kluzu = 500,0 MPa
o Modul pruznosti = 200000,0 MPa
J Ocel priéna : 10505 (R)
o 0.600 ) Mez kluzu = 500,0 MPa
g 7 Modul pruznosti = 200000,0 MPa
Vnitini sily - navrhova (MSU)
. . , , NEg VEdz MEeqy QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [-]
1 Zat. pripad 1 250,00 200,00 100,00 0,500
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
, . , , NEd Meqy
C. Nazev zatézovaciho pripadu
¢ € e [kN] [kNm]
1 Zat. pfipad 2 250,00 50,00
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
&  |Nazev zatézovaciho pfipadu Ned Meay
[kN] [kNm]
1 Zat. pfipad 3 250,00 50,00
Vyztuzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
7 12,0 30,0 horni vyztuz
2 12,0 130,0 horni vyztuz
7 12,0 30,0 dolni vyztuz
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Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 12,0 130,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni prifezu - podrobnosti
Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm]
1 0,300 0,364 12,0
2 0,036 0,364 12,0
3 0,564 0,364 12,0
4 0,124 0,364 12,0
5 0,476 0,364 12,0
6 0,212 0,364 12,0
7 0,388 0,364 12,0
8 0,036 0,264 12,0
9 0,564 0,264 12,0
10 0,300 0,036 12,0
11 0,036 0,036 12,0
12 0,564 0,036 12,0
13 0,124 0,036 12,0
14 0,476 0,036 12,0
15 0,212 0,036 12,0
16 0,388 0,036 12,0
17 0,036 0,136 12,0
18 0,564 0,136 12,0
Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prufezu
S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Tfminky
Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,20 m; Stfihy: 4
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S3
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(17; 20; 10) = 20 mm
Chom = Cmin + ACgey =20 + 10 =30 mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz):
Ps,min = 0,00103 < pg = 0,00518 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 800.10-6 < p,, = 0,00168 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost trminku Si,max = 0,23 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd sy max = 0,23 m
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
£ 2]
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&  |Nazev Ned Nrd | Vedz | VRaz | Mesy | Mray Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
1 Zat. pfipad 1 250,00 | 340,45 | 200,00 | 316,33 | 100,00 | 114,39 [ Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

c. Nazev c. [MPa] o, [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 2 4,95 296,65 Vyhovuje
Limitni hodnoty k4fex / kafyk 15,00 400,00

Mezni stav omezeni Sifky trhlin

¢. Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 830.10-6 0,277 0,230 Vyhovuje
Maximalni povolena §iftka Wy 0,300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 87,4 %

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pripad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazend vyztuz):

Ps = Ag/ A;=0,00124 /0,24 = 0,00518

Asmin = max(0,26 x feim / fyk; 0,0013) x by x d = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) x 0,6 x 0,304 = 247.10-6
Psmin = Asmin/Ac =247.106/0,24 = 0,00103

Ps,max = 0,04

Ps,min = 0,00103 < pg = 0,00518 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE

Deformace v krajnich viaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 33,69 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -0,15 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 30,35 %o
Smeér neutralné osy: 0,00 ©

VysSka tlaéené ¢asti prafezu: x= 0,04 m
Efektivni vySka prifezu: d= 0,36 m

€=0,10 < &max = 0,58 = VYHOVUJE
Posouzeni prarezu na tah a ohyb VYHOVUJE

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = Agw /by /s=201,1/600/200 =0,00168

Pwmin = 80 x Ve / fyk = 80 x V25 /500 = 800.10-6

Pw,min = 800.10-6 < p,, = 0,00168 = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost tfminku Si,max = 0,23 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd sy max = 0,23 m

Pouzit model nahradni pfihradoviny
Crac = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

[4 3]
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K = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 305,1); 2) = 1,81

Pl = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(1 244 / (600 x 305,1); 0,02) = 0,0068

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfg, = 0,035 x 1,811.5 x V25 = 0,426 MPa

ogp = Min(-Ngg/Ag; 0,2 x foq) = min(-250 / 240.103; 0,2 x 16,67) = -1,042 MPa

VRde = (Max(CRgc x k x 3V(100 x py X fek); Vmin) + K1 X Gcp) X by x d = (max(0,12 x 1,81 x 3v(100 x 0,0068 x 25);
0,426) + 0,15 x (-1,042)) x 600 x 305,1 = 73,59 kN

V4 = 0,6 x (1 -fk/250)=0,6x(1-25/250)=0,54

VRdmax = Olgw X by x 2 x v{ X fq / (cOt 8 + tan 8) = 1 x 600 x 289,5 x 0,54 x 16,67 / (2,5 + 0,4) = 539 kN

VRds = Agw/sxzxfyqxcotd=201,1/200 x 289,5 x 434,8 x 2,5 = 316,3 kN

VRd = max(VRge; MN(VRdmax; VRds)) = max(73,59; min(539; 316,3)) = 316,3 kN

VRds > VEd = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku VYHOVUJE

Interakéni diagram
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